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Bjerrumdiagram for ethansyre

Formal

Eksperimentelt at lave et Bjerrumdiagram for syre-base-parret ethansyre/acetat-ion og underse-
ge hvordan en pufferoplosning reagerer nar der tilseettes en steerk syre.

Indledning

Har man en blanding af middelsteerk syre og dens korresponderende base, vil oplesningens pH
veere afheengig af syrens styrkeeksponent, pK , og forholdet mellem koncentrationen af syren,
[HA], og den korresponderende base, [A']. pH kan beregnes ud fra pufferligningen:

[A]
[HA]
Pufferligningen kan omskrives, sa den udtrykkes ved syrebreken, x,
Syrebroken er defineret som:

[HA]

S

pH=pK, +log

hvor c_er den totale koncentration af syren.

Teori

Et Bjerrumdiagram kan fremstilles hvis man blander en syre og dens korresponderende base og
maler pH-veardierne, samtidig med at man registrerer hvilket forhold man blander syren og ba-
sen i.

I dette eksperiment vil vi bruge en 0,1 M ethansyreoplesning og en 0,1 M acetat-ionoplesning.

Kalder vi volumen af syren for V_og volumen af basen for V|, kan vi beregne [HA] og c_ i vores
blandinger.
0,TM-V,

[HA]= (V.+V,) *

_01M-V,+0,1M-V, 0,1 M-(V,+V,)
\]s+vb \]s+vb

C

S

Indsaetter man disse to udtryk i udtrykket for x, far vi at x_kan beregnes ud fra:
V.

S

X =
A
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Materialer

Apparatur

¢ 2buretter

* Stativ

¢ pH-meter

¢ 50 mL baegerglas
* Magnetomrorer

e 250 pL pipette

Kemikalier

* 0,1 M CH,COOH(aq)
¢ 0,1 M CH,COONa(aq)
e 2MHCI

Fremgangsmade

Del 1
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1. Seet et stativ op med 2 buretter. Meerk den ene burette CH,COOH og fyld 0,1 M ethansyre i
den — husk at nulstille. Meerk den anden burette CH,COO" og fyld 0,1 M natriumacetat i den

— husk at nulstille.

2. Folg skemaet under 'Resultater” og bland sammenhgrende volumener ethansyre og acetat-
oplesninger i et 50 mL baegerglas og mal pH-veerdien — husk omrering. Notér pH i skemaet.

Del 2

1. Bland 15 mL 0,1 M ethansyre og 15 mL 0,1 M natriumacetat i et 50 mL beegerglas.

2. Mal pH-veerdien. Notér i skemaet ‘del 2" under ‘Resultater’.

Resultater
Del 1
V (CH,COOH) mL V,(CH,COO) mL x, (beregnet) pH (malt)

1 19
2 18
4 16
6 14
8 12
10 10
12 8
14 6
16 4
18 2
19 1

2/3



nucleus

www.nucleus.dk

Del 2

pH (malt)

I den rene pufferoplesning

Efter tilseetning af 2 M HCI

Bea

Del

rbejdning

1

1. Beregn x_for hver af oplesningerne.

2. LaviExcel en graf med x_som x-akse og pH som y-akse. Serg for at akseinddelingen pa
y-aksen er sa fin at du kan afleese pK_ rimeligt preecist.

3. Aflees pK.
4. Find tabelveerdien for pK..

Fundet eksperimentelt Tabelverdien

pK

S

Del 2

Vi antager at den tilsatte stofmaengde hydroner, H*, fra den steerke syre HCl, har reageret fuld-
steendigt med acetat-ionen i pufferoplesningen:

L e

a

o1

CH,COO + H* = CH,COOH

Beregn stofmeengden af CH,COO" i de 15 mL oplesning.

Beregn stofmeengden af CH,COOH i de 15 mL oplesning.

Beregn stofmeengden af HCl der blev tilsat.

Efter tilseetning af HCI antog vi at hydronerne, H*, havde reageret fuldsteendigt med

cetat-ionen, CH,COO". Beregn nu de nye stofmeengder af CH,COO" og CH,COOH.

Beregn de nye koncentrationer af CH,COO" og CH,COOH.

6. Brug de nye koncentrationer af acetat-ionen og ethansyre, samt den pK -veerdi du fandt i
'Del 1’ til at beregne den nye pH-veerdi i oplesningen.

Fundet ved eksperimentet Beregnet pH
pH
Konklusion
Hvad er konklusionen pa forseget?
Fejlkilder
Hvad kan arsagerne veere til at den pK -vaerdi du fik, ikke er den samme som tabelvaerdien?

Hva
den

d kan arsagerne veere til at den eksperimentelt fundne pH-veerdi ikke er den samme som
beregnede pH-vaerdi?



